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1% Prova - Experimental II - 2016/02

Questao 1)[5,0] Na Figura abaixo estd representado o experimento que trata da lei de indugdo de Faraday,
dada por € = —d®p/dt. Observando a forma como o fio da bobina foi enrolado ao redor do nicleo cilindrico e
também que o lado esquerdo da bobina estd ligado no terminal positivo do voltimetro, (a) represente, na figura,
qual serd o sentido da corrente pelo fio condutor; (b) O voltimetro medira um valor positivo ou negativo?
OBS: considere que o ima estd se aproximando da bobina.

Justifique suas respostas.

N S

Questao 2)[5,0] Na tabela abaixo estdo apresentados os dados obtidos em um experimento de capacitancia
em funcao da distancia entre as placas de um capacitor de placas paralelas. Utilize estes dados para obter a
permissividade do meio entre as placas.

Obs: A placas possuem drea A = AA = (9,00 £ 0,01) x 10~4m?. A capacitancia é dada por C = ¢yA/d

C (Farad-10712) | AC (incerteza-10~12) | 1/d- 103 | A(1/d) - 10?

9,3 0,2 1,40 0,2
6,0 0,2 0,76 0,07
45 0,2 0,64 0,05
3,5 0,2 0,45 0,03

2,3 0,2 0,30 0,02




Page 2



Page 3
(Q\J eS)[do 55

(a) PENT: Q\P(ox,'m?am(\o, L campo imduzido sexd mo semtido de

A gmTer (Jcemjtav> 0 flvxo exi<JFem{’€ amtes Ao movifmerq

1o do M K\)odamsfo,, 6 covrvemte deve

Qroéu*xir
upn (oo macy\ne’%{co que temta amJar o au_

rpemto de 9\\/)(0 tol oo imdicads Mo Figuse
abaixo-

Uvtra Devmga de perceber-se  esta dimdmmica ¢ Labramde
que 0 Commpo imduzide e bobima ocorve mo sembido de
c\\']QiCu\Jtar 0 mqo\)\mem}.o do 1N G (%\'eic ;\mc\@me’i\’u). Desta
Erowmo) G PrOXIMNNGGA0 do & sexe e\&%\w\{o&a de o m&
mduzide <\DO\DW70\B tiver uw polo cepelente mo  lade esquer
do. Nesle caso deve sex o ool <cul x\magmé%iw-

| | A
I;ge campo /'mo/uzm/o v a Ioo}aw)o{ 0CoOYVeE (OP[{Q[U@ a Vegr&\
do M E&o diveita) com & corremie eletrica imdicada ma Figura



Page 4

("\) J\{O\ro clue e \oo\oir\qa %UMCIOMo oMo Ne gosce upme pi\/\f\u cvjo polo posibvo

ecta’ Qijaéo Mo Levaimal Ioncv'{-i\jo do voltivmevo. Mediva”, povltamto, um

valor FO S| H\)o .




Page 5

Buestao 2)

C: é:oﬁ ,=p C:feﬂg,L
d d

O.'mn eaxt 2am do. °xC

n
o>

= C (JC\ = £aH ¢
A 1obelo 1o ecta QiN\QGVi}O\J(/\ :

Acamoo/aga-o c]?é Mo elxo veriical . Lomx)mr qrue teremos que o\lonmogar Jtmm\oe’m as

\Oa\”ras de iMCer'L‘e 2as.

Umf;a pormf]o\ eg\'caz c‘_e O\COSW)O&CW—M Jroéo O eSPG GO &e dadoxs ex.

per'\fmem{a“s} J\ijmmrzem)re oM SUas jmcer%e}_as) e” comsidesondo-se

-

gue © valor J\mfmim?o demtvo do eixo ¢

r

Valer waimimo Mo eixo = (Daéo rmfm'\m]o} — (sua imcecteza)
€ que o© valav Maximo dera
\alex MAXINO Mo elxe = (Dado mdx{mqo) 4+ (suo imcertera).

f#(iima\) as  barvas &e \mcex teras (eAmMeqaim amtes do pYiame o @om)Lo
E’D(pe‘fiIW]em}ol e t@vm\'rvlou‘m Gpos o \'J“Cimzov

Uhﬁizam&o egjte gro&&imem“ﬁ paYG accmo&av C Mo e1xXo Y .

) e1xo g passul 45 diyisoes.

n . . ’, N B — . . .
U primeivo Pomjto\ sera o bavva il de  imceeta occociada
G0 poml(o eypev'\mqemjto\\ 2,3, 0u pRlay

(2,3 ~0|2> = 2\ /eimve;'m IM/OY G ¢ Go Que _aparece em \/j\‘

/
U U'Hfmyo ?ﬁomllo\\ seva a barra pmaxima  de imcertera  asseciada  ao

]Domio @)C/Dc‘r/]m@mlla/ 92 y oV heja,




Page 6
(92 +¢2)= 95
?orfamllo} tempos que acormodar a faixa de
2,1 _ate 9,5 e Yy (45 diyisees).

CJi\/iCJ?MCJo 95-2,%1 Pe]o ?vam%;&acJ@ Ae clivi55e< (45 ) %em?or
gwmz[or Farads  cada cjjvjsa'o do  eixe Y va le -

12 -1 ¥

15.”‘2,i — Fo\fo\ . %
— LIzl = g | Ui %
/poc/e Aer  [mserids o

ZZ//ZZU/O 0/0 CI7o .

[O o Go. e dC/e vao/o szjﬂa//;ar—/&e fmamUm/rmemfe conm famfar casa s
mpo—7 7

o/}'%'@vemzlc; de 2cro, Opjfa-Ae poxr unm azrreclamc/armemfé.

Aﬁ[ﬁi‘)ﬁﬂﬁ)ﬁﬂeﬂlﬁf Se USa/sS@m?os 0 164494 . \Tin_i/ | vtilizacianmos
-

100%  do eixo Y (a\orovei‘tamem{‘o mza'ximzoﬁ-

U;‘m O&\’V@Aor\r&amem{o POY G VM valov rmu\‘co A'\r'lfo\mlte

de O 1é4yy

) (esu\jcow'lo enn per&a Sigm'\]Q\CO\)ci\/a Je

GPYOV el Jcamq e o,

Ecemp/or Arre&omdaméo paxa 0‘3 Fo\m%,w.

.:b (aéo\ A(V]s‘é\o \/O\\e 0|3 (‘—o«*(‘a\é = @UO\M{O\S S60 mecessavics

vova  vaxver'  todes os  dados <S|5~211>: a7

1 div — 0,3 Faval
X — 7Y favd ]
Y = ;7,1 divisdes (f/'gm{jﬁ-‘ca gue das 45 diui
0,3 Soes cJ;'Spamfueifl apemas
m — 24 F (”50%> hevianm
vfl'ﬁizaclasv Seria  vma esco
thao  vuipm.

-



Page 7

gmn\aom a egcol\wo\ »e(jo\ Q\'\)fe) e ac\equaJo esw\\\ev—Ac u/m valox N TeNRY
?ro/x'\ma de 016444 ...

Glokjto\ :

, 0u Aeéo\, do emcomtvade paxa. UM a Ai\yiso”\o

gsao\\na AO GVYQAOM&C«J‘MQN\%O @Y&x O C"S(O\\a €. 8

55(01\(\0 foreéoméar PACG Escala y = O,ZO (:a(a/&, B

S ayv.

Obe: ,e“y;fe ?Ue esta escolha ocvpava [ 0,d64H4Y ~ 0/?2 ~ 829,
0,20
/ s .
doexe Y- Vao e Fao YU

Dljjf oy 0,1§ OKUV/)aFiO\W (Y‘ﬂ@”/)é‘“- ,‘q//mg @IZC 7?0(/\()(3(0 Vim
(WH///%/P/O melhor ([ac/a 10 (li\//éd@b —— 7 farads ) J/)or 1sSo

@S(OHM. /776\5 ¢ Divre.

Pesurmmé()r Vou ulciﬂli}ar &CO\U gl G 20 {:“mi/chv

—) 10divs = 2.0 Favads.

Mo«(m 05 Eorn’fos prer\'mle_mjton'; Mo e1xo g/.

Cembslizando o5 dados:  (om  0,20 Forad = sevao utidizades
~ 1\
q(uamjtas divisges | Ydiv - 0,20 Tarad
>C — (9,5 —2,1) f

x= 3% divisies

'———7>[t)ﬂ'70 ZLemoos 45 o_)fw'sEer &ﬂ‘)iﬂ?do sevdo vhilizadas .

.
lova uma b cembvalizacas Q)oéomzos Comecar Mo qruarlta divisac

e %GVWYH./Y)OIY (\qO\ blio-‘ (%UC/\)(‘CO Qmjfej &o 911\(\05



b QXY

Yom

Desjao ]Qommo\, a qruavb &'\v‘lsao Sevo

Page 8

44 c\i\k\a = 2,) Yoxad ”/)arra mimjme de  jmcerieia de
prismenyo powmfo [2,3>

Umde 701'(0\ 0 (Pomfo 2,3 Farad / L

Y B
oN SUPeﬂ’M
{‘DZSX——-p
b~ impevlw

Se  a escala ¢ 0,20 F/d =) 2,3 atmtlece  Uma divisar

Y

apos 2,1
U primeirs orto (23) esta o 54 c\iuisoTo-
P P 7

Unde estaxap os demaic pembos expevimpemtars

\/oxm)u (VEYoN'S 5_3 (omo reiﬁorémcia- D;ganmos ?Ue %U@VGNVOS

acomoiar v (Pomfa gemerico %GXP.

O}Wm_o de (\jwp <E Div.\/e”) Seva/\)l




Page 9

— fsra”n' COMO f@f@ré’mm'a
{_\k———,

2,3% +[02F N\,/xdiv\ = Vew
div

x = _A X( pr — 2)3> es te X repmsemlLo\ ?uamzlas
D,2

Q/y"l/ifo'es a Po/S o pom lo 2, 3
Soo  mecessarias parc Che@ar—/\f

/
ao  pomto Y

exp

c/we—/se/ aoorZLOmlLo/ somaxy 5 divi—
.

Sodes ; om de cja— eséa' a r@/ﬁpr@mcm

P
‘5 -1, A \ - S
Nog 6rajé.co , VM. pom to — estara” s/tva do o divisio.

/

e /Zormya Mais  geval (ap/f(a'ue/ e %[um/%zwr oomé/emya c/ou e:’m)f

[«
Dl\l lém 0 Exp> :<0Li\!. Je (ePerE‘mc\'o\> L (q‘)"’“%" EXP- - ?om)to @eﬁeré‘mcm }

Fa‘l‘ov Q\_Q QSCO\\O\

Jf
VOIW\OI OM)CcTo sl'jwow 3Coéos o< (Jom%o&.



Page 10

Div. \/(’>‘P nsl 5“/‘_3—_;(( Z%P - 2)3>

0,2
fora \/e = 23 = Sitvade qa 5% divisao.
*p

X Vo= 35 = Sitvado ma 118 divisas
exp

1 \// - 45 = Situado ma  16% divisao.
exp

I vV = 6,0 —>  Sitvads ma 252 djvisao
Texp !

I Vo= 32— Situado ma 40%  djuisao

/QYP

Y Alem (luso, coro  as {MCc-’YlFG‘%aS Sa ¢ }:@Jax iﬁuaig ("I @,ZFara&>}
Jfo&as Sexao £ L dijv.

— A —J

gb(o L)ovizom%a\ (JCB.

(omqo 0¢ ProCeAUW]Qerof $ov0\r\m exp\iw&os Ae govmlo\ c\elta\\nado\ Po\w\ 0

eixo g j e Com?o oS Em(e&imembf sao  Siam]lates VIV TeR¢ proce&er

J

de @ormo\ ais  dice (rapida) .

Foboc de ercala X2 (= Excala->)
ES(O\\OhDC = ﬂ-.éo - 0, 2 — O‘DZZ. M/\—d;v_
60
Escala-X = 0,022 {W;yd;v, Grreolornolonv@/ni‘o sers'

UAC: /Qﬁrovei/a/memfo a/@ D022 _ 100 %
0,022



Page 11

Covdo vtilizadas 1,60 — 0,28  _— 60 diyvisses. (lLoq/ou)
0,022

N desmecessavio  cem tralizar meste caso; — tuds esla cemdo vlitizado -

.y bavra mqlfmkfr?a c/e imcertera  esta MG ﬁn'v{sa'o 2eY0 .
—) Tare 0 ejxo OC , & ircerteza c/o pr/fmel'ro j)amfo e’ 0,02
<ﬁi‘or de @SCOJG\>X X = 0,02
0,022 x X = 0,02
xX = 0} ﬁ CJ-IV
g)'gmifico qve 0 le \Pom{‘o (O.BO\) esta’ Cﬁwage (9070\
1 div. acim)a éa l’)&\r*ro\ M MIAMG = Mo Olﬁf‘ divicao -

Apli(améoz

DlV<TOmch Fx()> :<CL|\/ Je (QP@f?mc\'a>+ (Pomjfo Exp. — ?om)fo Qe?er?mcm 5

Fatov de escala

= Usamde @ cl\‘uig'oTo 2050 cormo &w. Ae ‘regeré‘mcma
':V\JSOM&O o Yumtv 012? Com o ?omh) Qe?@f@mda

— e o Fater  de escala  escolhido —» (0,022 Nﬂ—/lg'

Dtv.@émh Ex(;_> = 0 + (Xew — 0.2F% >

0,022



Page 12

Dw.<l/§m ; E%P.> _ (XQYP ~ 0,28 >

0,022

e

Po(o\ erp— 0,30 —= Sitvade Mo 01(33 divisao. ,&prow'rmao/o“

<

foca

<

D,L{S —  Sitvado Mo ?Ir}& &iVl-SélO \!

Xp-——

<

fora M= 004 —3 Siluado ma 164% divisdo

S

Po(o\ exp 01}6 —  Sitvadoe Mo 21‘89 &i\/isﬁo

<

P‘“O‘ exp—  L40  —=  Situade Mo 50,9% &fvjqao

Nec te caso code Pom’to Tern Uma  1mcextea iigerem{e dag

Aem?oxis.
faca o= 030 — imcertera = £0,02 = ~ 109 divisdes
Pom /\(eXP: 0,45 —= imcertera = X 0,03 = ~ T i35 divicses
fora Xm): 004 — imcertera = * 005 => ~ T 2,3 divisges
Po\m XeXP: 0F6 —=) imcertera = * 00y =~ f 372 divisges
Po(o\ XeXP: 140  — imcertera = ¥02 — ~ 1 9/ 1 divicges|

\f&m?os Moy loax oS \‘Oomkoi e.__Svas \'mcerke}aS

Mo gra'fiCo.




Page 13

Eom N —p 52 44 4t 2355 e 40¢  diviszes

—7!30/&1 }m(@r}@}qg = 1 cljU}S(l\O

Emo X = 048 %9e  4fys 21 R%  509%  diviczes.

123 r32 r9,1 iA\v\sées

M = 2049 +135
- t p) ! ) ! ) ! Y
x r
4 « g
YT T T T ) o
2 | V. .
- e »
// ,/
yd
// '/
/// /I/
P4 pd
A
pd pd
e
I/ S d
,// pd »
/
/I ,/
P
 EE >
|-~ A e
B // - 7/ lo //
/ A
/ '// //
S
,
/// > ~ LA
< ®
/ p. W §
//
'/
P S /
ANy days
d e
Z
A ,// }
A
-
// S
[ 7 v

O\/a] € a me\%or Mame i de 9méuo\r @IS eixos?

xs> Urw]a ]DO\FJ'W]O\ O\clec%vaAa h— q_\JQ rmosj[ra ao Qe\’%ov O\P\roximoclo\
mqemfe 0S Ua,QoVeg de Uma Povmo\ boa  es BCQBE-lCOIYYzQPﬂJVQ —
£ gmc\\mm&o corn valoves e%uic\isfomires; di@a mos de

MO e MO ril v etroc.




502 div.
207 djv
305 diy
408 dyy

502 cliv

2,3

éO? div 7

gnm\é o 10¢ éivis&o Sexon

Olz" 5 = 3,3 ‘Favaé.

/‘ . —
\/O\M?oﬁ (o\o(om \/O\\oref Ma¢ Jimsoes 10 ‘20'30 efr.v-

Qli\}‘rgéfa .

L{: 5 divisées alemm da r@/@re“mc/a Z,3.
Duamls vale Caqlo\

\J';J\O( qrbe escollhy comvme vepwgmcia-

gegue) pax a D< dqmaift

Loy
231 0,2+5 =33
23 40,2415 =573
234+ 02x25= 73

2,3 4 02-35=93

7/ .
S0 _exo X .

77

{Wﬂ?(

028+ 0,022«10 = 0,5

012?+ C,CZszc .

028+ 0,022,330 = 0,94

0,28+ 0,022, 40 =
0,28+ 0,022x50 =

028+ 002260 =

0,92

116

1,3¢

W

Page 14



Ca]oac[ Mmcm (Fﬁm& x io—lzj

Page 15

/’
yd P!
/4‘~-—_ \ /4/
9'3 /// = /// ? Pl
pd r ~
/// 7
//I // '/
,// yd p
/| A
// //
% - ~
/// // S
// 7 v
/, P V.
pd T
.—_——— -
- e i o
Z = Aol 7
// / //'
5'3 A ‘//
7
s /
pd ! o
L e A
/'// //
L >
313 /'/ )y )'/
gy 20>
/ I
,/////
0,5 032 0,44 116 139 1,60
— - 3
Tmuerso da A\sfamcla <rm «< 10 >
\/amos oo cileule expecimmemtal  de M para  postecior  obtemcac

de _ég, atroves da velacae
M o= £ A
Tsecisamos de MM e A
. — Ubtide do vela media primcipal

A = Ubtide das retas mediae auxiliases



Page 16

lmpoﬁo\mie: Unan Pez comstruide o© cam’glico) vhiliza-»re apemas o Smf_

¥ico Pois ele nw?osjcm AV (ompovxmrmemxto (\me/cliDJ LM G
Yemdemcia  vesultamte de todos o< @omﬁtos ex@e‘cim?ewl
tais .

00

— A Jco\\ae\o\ Ae Aodos rqc]o herue mals  pava Nzo\&o\ <

—j,}Nerm rnesm o 03 QDomJEDQ ex@evimem%a‘\s de ﬂm'@i(o sao
meCGSSQ/‘('lOS‘ ?o cle\(iar‘m rey 0\@0\86\&01 \oofs o’ as \re\[aj

mr)é&io\s U‘f‘(‘\DO‘(AfO\mﬂ'

%o(ea}};‘mem%o % Escolhe-se  duas vegives, uma ma (\m()(e imicial  do
guafico e Uma  ma parle pimo\\.
FU\‘(‘G\ Co\&o\ Uma &a} r@}:od) em

& {S(OHQQ—AQ Pom{osj
JLom;o da regioo escolhida -

A @eao\}o—he DS (dqu\os c\e Mmoo e A_@
fwﬂes%ao-‘ DS CQ/JC\J]oS Poclel‘m Nex YGO\Q\"}O\&os O\)F(o\\/efs O\PQMO\J
dos  divighes e x e emy . N ﬁimo\\ basla

mwl)fllp\ko\( O YQSUl-);U\AO Pe\os Po\fo(eﬁ Ae QS(C\\C\.

\/edo\:




L /I 4
v 4
» ’ f W=
9|3 ,/// FT//I » Z
N N /
_‘_‘ /,/ ,/
O ».
X / A E
- ,/ /"
s %3 i > -
6 ,// // A
[—J— /'/ J/ /]
S~ — // 7~
6 // // /'/
= 5 2 // pd //
<6 ' 4 P
Ay ) 7
G /// ,// >~
S /,/ . Z
o yd 4
S P
NG ////////
313 ay, /// n 0
ap Ubs paquey| o
//‘/% = 0o ‘\—3(‘ \_‘\r@
"/ r Yinmmema]
65 092 0:94 1,16 13% 160
- -\ 3
Imverso AQ A'\sfamcla <mn « 10 >
m = X% —YB //O/Aamola so” para_as c//’viso"es“
Xe — XB |
= Bg 1V - ﬂ_o AJV
\/ﬁ T ) \/B o K
XH:Q5AIV»X ) XB: ?Al\[x
= m = (39-10) E_X_
(45 - %)  divy
N = O,r}gég div. y //c(nm olivjsbe:.\

div.>

-2
/[)@]i(amdo o Po\’tor ée esm\a —p div.g = 0,2 x10 Favad .

&, 3 -1
W. X — 0,022xi0 N




-1?

0,022.10> M

—15
m = é,éggéxﬁ-ol FO\‘('C\J_(NY\

Dren = mrma’y — Mmim

2
Umdie moo= e =Te e .
ax >< —>< MMim
¢ F
gm &iu)sées.'
mﬁma, - Y2 -+ o\‘l\/z\é\
i 42 - 5 &iv.x
o= 0,945 divy
A x
FO\XEOKQS de GSCO\\O\S _'
e 0,022«10> M
-15
Mmoo = g,5795x 10 FO\YG\A*(WW
ma X
AR P nnm . = >/E "VD
mirm- VeI _—
Ke =%,
Eom  divisdes: f‘mm”/m.: 34,0 — 10,2 cliv‘\é
490 - 50  divx

_ V-

Xe =X,

Page 18



Page 19

My = 063859 divy

mim &iv.)c
Fatores de eSCa\agr
-12
M= 061855, 02x30 | Fared |
0,022 « 10 ™
~i5
Mmoo = 6,ﬁ699x LO Foro&l‘ﬁm
mim.
-:7> AN = mrmo\/x — mrm(m
2
_ ~15
Ao — (85995 — 6,4688) 10 Fard o

2

—15
APM = L?\ xio aVaéxm

[0/\476 mao /Qoa}e })avpr mals o/e V) a/garlsmyo Sigmiffm}/‘\w:

-1
-% Nm = 1 x40 Farad.

-15

ﬁrjfam‘ko: mt Am = ( 7 T i\>>< 10 Farad. m




Page 20

Ubjcemga{o de £,

—> m = oA
Eo= ™M
A

o LrAf = M+ E*ﬂ.ﬂémj +(ﬂjl

Whs: A e AR sao dados:

Eot 06 = |+ g_{ _1_!1_\0,01
9 9 7 4,00

— + o oY a
£t L6 —(O,}ﬂ £ 0,119 ) 10 Forad

Acleq[uam&o o) imcevjtezo\r




